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i  o i"  Eingdnge von ie zwei Porobelmult ip l iz ierer-Netzwerken l iegen im Buchsenfeld

des Servo-Mult ip l iz ierers on den Buchsen "+A" bzw' ' . -A' . r '+8" und "-8" bzw' "+C"

bzw. "-C",  "+D" und "-D".  Der Netzwerk- 'Ausgong l iegt iewei ls on den zugeordneien

Buchsen , 'sM",  Die Buchse "X",  l inks neben der Buchse "A" is i  mit  Reloiserde (Buchse

im schworzen Feld mit  brounem Querstr ich) zu verbinden, wenn die im Einschub N N 800

einsetzbqren U mke hrve rst i i rker (zugongl ich zwischen "+A" und "- 'A" sowie rr+Crr und

t ' -C") on dos Mult ip l iz iernetzwerk zur Umkehrung einer EingongsgrdBe gescholtet  werden

sol len.

ln Bi ld 4 ist  d ie Zusommenscho l tung eines Mult ip l iz ierers (A '  B) mi i  dem dozu not-

wendigen Verst6rker dorgestel l t .  Die beiden Buchsen "sM" sind i jber dos Mult iPl i -

L i"rn" izwerk porol le lgeschol iet .  Eine Buchse von "SM" wird mit  dem Summenpunkt

\:,/

+A

?
I  r .

+A SM

o
qM

rn
o" o

+El -B

Bi ld 4 Scholtung eines Porobe lmu l t ip l iz ierers

(Buchse,,G,,)  eines frei  zu wdhlenden Versi i j rkers verbunden, der ols of fener Ver-

si t i rker gescholtet  ist .  Dieser Verst t i rker muB vom Ausgong mit  einem KurzschluB-

stecker quf einen ' lOer-Eingong ruckgefUhrt  werden (Normierung ouf 20 kQ )

und zusiitzlich eine Rijckfiihrung ijber eine Kopozitiit (Kondensotorstecker) om Buchsen-

feld zwischen Ausgong und summenpunkt (Buchse "S") erhol ten. Dieser Kondensotor

€nrful l r ,  fo l ls der Rechenverst iJrker RV 801 (HA2A + Hl2A) im Rechner enthql ten i r t l

+(A'B)



'  .s der Einschub N N 800 die entsprechenden Umkehrversi i j rker enthi j l i '  is i  nur die

Eingongsgr6Be B mit  beiden Vorzeichen zuzuf i jhren'  wt ihrend A nur mit  einer Polor i

iiji zu Progrommieren ist '

Werden die Eingdnge des Mult iPl iz ierers noch Bi ld 4 vorze ic henr icht ig beschol let '

so erscheint om Ausgong des nochgesc ho lieie n Verstdrkers dos Produkt ebenfolls vor-

zeichenrichi ig.  Do der f rei  gewi jhl ie Ausgo ngsverstdrker im RA 900 HYBRID om Be-

diengerdt ongewdhl i  werden konn'  erfolgt  die Anzeige der Ausgongssponnung oes

Mult ip l iz ierers mit  der Adresse dieses Verst t i rkers om Digi tolvol tmeter '

te Einschub N N 800 sind ocht Porobe lmu l t ip l iz ier-Netzwerke einsetzbor '  Ohne Ver-

. ndung zwischen "X" und Reloiserde stehen le Servo-Mu ltip li zierer om Buchsenfeld

'--ve i frei progrommierbore U mkehrverstbrker mit ie einem Eingong und Ausgong zur

Verf i jgung.

Besonderer Hinweis:  Die EingongsgrdBen der Mult ip l iz ierer s ind stets hinter Rechenver-

stdrkernobzugrei fen.UmFehlerdurchunterschiedl icheBelostungzuvermeiden,sol l te

direkt  vor den Eingi ingen kein Potent iometer l iegen'

x, sin Tf, x, col

Bi ld 5,6,7,8)

!l

?
x, cosTf x.

3.2.  Fesie Funki ionen sin t

(Zu belegende KqrtenPldtze s '

J ie Eingi inge von ie v ier Neizwerken f i j r  feste Funkt ionen l iegen im Buchsenfeld des

Servo-Mult ip l iz ierers on den Buchsen "+A" bzw' "-A'r '  "+Bn und "-B" '  
r r . ' , r -Qrr bzW'

und "-D" '  Die Netzwerkousgd nge l iegen iewei ls on der rechts doneben-

l iegenden Buchse "SM"'  Die Buchse ' rX" '  l inks neben der Buchse "+A" ist  mit  der

Reloiserde (Buchse im schworzen Feld mit  brounem Querstr ich) zu verbinden'  wenn

dieimEinschubNNsooeinsetzborenUmkehrverst i j rker(zugt ingl ichzwischen. '*A, '

und , , -A,,  sowie , ,+C',  und "-C") on zwei Netzwerke zur Umkehrung der Eingongs-

groBen geschol iet  werden sol len '

ln Bi ld f  . is i  d ie Zusomme nschol iu ng zweier Netzwerke mit  den dozu notwendigen

Verstdrkern dorgestel l t '  Die zugehi i r ige Buchse "SM" wird mit  dem Summenpunrt

t 
,;r:;r"-';'t "in", 

f"i zu wiihlenden Verstiirkers verbunden' dor ols offener ver-

I
I
t---



stc i rker geschol tet  is t"  Dieser Verstdrker muB mit  e inem Kurzschlu0stecker vom Ausgong

ouf einen )Oer-Eingong r i . ;ckgef i jhr t  werden (Normierung ouf 20 kn )  und zusi i tz l ich

eine Ri jckf i jhrung Uber eine Kopozi t i i t  (Konde nso iorstecker) om Buchsenfeld zwischen Aus-

gong und Summenpunkt (Buchse S) erholren. Dieser Kondenso forstecker entfc l l t '  fo l ls

im RA BO0 H Rec he nverst i j  rker RV 8Ol (HA2A + H l2A) enthal ten 5;nd'

Pdn''srh

, l
I r l  l,* Vuv\ I
l - . '

| i IV

TT1
+sin:A

\tMew

l

+ srn
I I

i i ,d Schcjrung ce, s innl l  -  Funkt ion

rc i i :  , .1e:  Einschub l ' .1 i r  3CO die enispreche.rden Umke hrverst t i rker enthi i l t ,  s ind nur die

-.  i  B. ,c l r : i r  "8" i ,n, . ' l  "D" l iegenden Neizwerke mit  beiden Vorzeichen der Eingongs-

, , i i i  : i :  i - . : :c. l - . r  i te n .  Bei  dgn Neizwerkender Felder A und B genUgi eiae Polor i t i j i ,  Wer-

.  . , : :  i -  i rg i : ; :ge vorzeichenr icht ig beschol tet ,  so erscheint  om Ausgong des nochge-

'  . ,  .  i t : i i . r ' r  Yerstdrr :ker die Funkt ion ebenfol ls vorze ichenr icht ig.

1
,-unKtron 2 log luu / \

u belegende Korienpldtze s.  Bi ld 10 )tZ

t2



F(+X1)

Ro =lCO IQ

*X2 -X2 -k::r''
Ro = 200 kQ

Bi ld 15
r  Bi ld 14

4. Bed ie nu ng

4. I  .  Eichen

Um eirrehohe Rechengenouigkei i  zu gewi ihr le isten'  muB d ieSummenpunktdr i f t  der Ver-

stdi .ker imEinschubNNEoovonZeitzuZei tnochgeeichtworden.DieEichungge-

schieht wie fo lgt ;

. ' l .  Pr i i f iosie "Nul l"  om Bediengerdt des Rechners dr i icken'

.2.  "Z 29" onwdhlen.

,3.  Buchse "Z29" in Progrommierfeld des Rechners mi i  dem Ausgong des zu

Verst i j rkers im N N 800-Einschub (zugungl ich qn den Buchsen "-A" oder

zugehdrigen Buchsenfe ld) verbinden '

.4.  Am Einschub mit  dem entsprechenden Einstel l regler (neben

dle Verstdrker ouf Nul l  e inregeln '  Die Anzeige erfolgi  om

d ienger! tes.

Al le ! lbr igen Ein- und Ausgdnge der Versidrker k6nnen wi jhrend des Eichvorgongs Pro-

grommiert  b le iben. Nqch der Eichung is i  der Einschub betr iebsberei t '

4.2.  Mu I t ip l iz  ierer.

.  Einschub noch Bi ld 2 mit  Steckeinhei ien best i jcken'

,  Einschub in den Rechner einsetzen'

eichenden

r _c, ,  im

den UbersteuerungslomPen)

Nul l instrument des Be-

. t
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t
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.3.  Verbin,Jungskobel  nqch Bi ld I  und 3 vom Einschub zum gewi jnschten Buchsen-

fe ld des Rechners f i i l r ren.

.4.  Auf dem Progrommier ie ld in dem entsprechenden Buchsenfeld die Buchse "X' '

mi t  Relc iserde (Buchse im schworzen Feld mit  brounem Querstr ich) verbinden.

.5.  Die von einem Verst i j  rke rousgs ng kommende erste posi t ive Eingongsgrd8e ouf

dle Buchse "+A" schol ten.

.6.  Die von einem weiteren versfd rkerousgo ng kommende zwei le posi f ive Eingongs-

gr-dBe ouf die Buchse r '+8" schol ten.

.7.  Die zweite EingongsgrdBe i jber einen Umke hrverstdrker ouBerdem ouf die Buchse

"-B" sc ho l te n.

.8.  Eine Ausgcngsbuchse "SM" mit  dem Summenpunkt (Buchse "G")eines of fenen

Verstc i rkers im Rec hner verbinden.

.9.  Den Ausgong dieses of fenen Versidrkers ouf einen seiner loer-Eingdnge r i jckf i jhren.

,10. Den Ausgong des Verstdrkers wei ter  mi i  seinem summenpunkt (Buchse s) i . iber einen

Ko nde nso torstec ker (330 pF) verbinden.

Dos Rechenergebnis erscheint  vorzeichenr ichi ig om Ausgong des Verst i j rkers,  wenn noch

Bi ld 4 progrommiert  wurde. Durch Anwohl des Ausgo ngsversidrkers erscheini  d ie Aus-

gongsgrt i8e mit  der Adresse des Verst t j rkers om Digi to lvoimeier '

' i r
4.3.-s in 7 X

.  .  i .  Elnschub noch Bi ld 5 besi i icken.

' - - ' ' /  .2.  Einschub in den Rechner einsetzien.

,3.  VerbinCungskcbel  vom Einschub zum gewi jnschlen Buchsenfeld des Rechners f i jhren.

.4.  Aui  dem Progrommierfeld in dem enisprechenden Buchsenfeld die Buchse

Reloiserde (Buchse im schworzen Feld mi i  brounem Querstr ich) verbinden'

,5.  Eine von einem Ve rstdrkerousgong kommende posi t ive EingongsgrdBe quf die Buchse

"+A" sc hol ien

od er,

eine von einem Ve rstqrkerousgo ng kommende posi i ive Eingongsgr6Be ouf die Buchse

"-3" und gieichzei t ig noch Umkehrung der Polcr i tut  ouf  d ie Buchse "-8" schol ten.



.6.  Die obere Buchse im SM-Feld (gehort  zu Eingongsfe ld A bzw. C) bzw. die untere

Buchse in:  5M-Feld (gehort  zu Eingongsfeld B bzw. D) mit  dem Summenpunkt (Buchse

G) eines of fenen Verst i i rkers im Rechner verbinden.

.7.  Den Ausgong dieses of fenen Verstdrkers ouf einen seiner lOer-Eingdnge r i jckf i jhren.

.8.  Den Ausgong des Verstc i rkers wei ier  mit  seinem Summenpunkt (Buchse S) i jber einen

Konde nsq forsiecker (330 pF) verbinden.

Dos Rechenergebnis erscheint  vorzeichenr icht ig iewei is om Ausgong des Verstdrkers,  wenn

noch Bi ld 9 progrornmiert  wurde, Durch Anwohl des Ausgongsverstdrkers erscheini  d ie Aus-

gongsgr i jBe mit  der Adresse des Verst i i rkers om Digi io lvol tmeter.

TT
r 4.4.  + cos -*  X

I

.  ' l  .  Einschub noch Bi ld 7 best i icken.

.2.  Einschub in den Rechner einseizen.

.3.  Einschub mit  dem Rechner mi i  den Verbindungskobeln verbinden.

Die Progrommierung ist  dieselbe, wie sie unier 4.3.  beschr ieben isf ;  d, ie Schol iung ent-

spr icht  Bi ld 9.

4.5.  + s in T[  X

,  .1.  Einschub noch Bi ld 6 besi i icken.

.2.  Einschub in den Rechner einsetzen.

.3.  Einschub mit  dem Rechner mit  den Verbindungskobeln verbinden.

Die Progrcmmierung ist  dieselbe/ wie sie unier 4.3.  beschr ieben ist ;  d ie Scholtung eni-r

spr ichr Bi ld 9.

4.6.  *  cos T[  X

. ' l .  Einschub noch Bi ld B best i jcken.

.2.  Einschub in den Rechner einseizen.

.3.  Einschub mi i  dem Rechner mit  den Verbindungskobeln verbinden.

22



Die Progrommierung is i  d ieselbe, wie sie unter 4.3.  beschr ieben ist ;  d ie scholtung ent-

spr ichf  Bi ld 9.

l -7
]  los loo x

. l .  Einschub noch Bi ld l0 best i jcken.

.2.  Einschub in den Rechner einsetzen.

.3.  Verbincjungskobel vom Einschub zum gewi. inschten Buchsenfeld des Rechners f i jhren.

,4,  Die vom Ausgong eines Verstdrkers kommende posi t ive EingongsgrdBe on die Buchse

, '+B" im Buchsenfeld des Verstdrkers legen.

.5.  Die zugehOrige obere Su mme npunktbuc hse "SM" des Buchsenfeldes mit  dem Summen-

punkt (Buchse "G") eines of fenen Versidrkers im Rechner verbinden.

.6.  Den Ausgong dieses of fenen Versidrkers ouf einen seiner Ioer-Eingi inge rUckf i jhren.

.7.  Den Ausgong dieses Versidrkers weiter mit  seinem Summenpunki (Buchse S) i iber einen

Kondensotorsiecker (330 pF) verbinden.

Am Ausgong des Versidrkers erscheint  die Funkt ion

Unobhangig dqvon konn gleichzei t ig die Funkt ion

erzeugi werden. Dozu ist  erforder l ich:

.8.  Die vom Ausg.ong eines Verstdrkers kommende negot ive E ingo ngssponnung on die

Buchse "-B" im Buchsenfeld des Verstdrkers legen.

!  
.g.  Die zugeht5r ige uniere Summe npunktbuc hse "SM' des Buchsenfeldes mit  dem Summen-

punki  (Buchse G) eines of fenen Verstdrkers im Rechner verbinden.

.10. wie 4.7.6.

. l l .wte+./ . / .

,l

Anr Ausgong des Verstdrkers erscheini  die Funkt ion + 
i  

log 100 X.

Die Schol tung zu diesen Funkt ionen siehe Bi ld I I  .

4.8.  Einstel lbore Funkt ion F (+X).

I-2
1.+- -

los 100 X.

los I00 X

- j

- 'nl

Einschub noch Bi ld l2 mit  Steckeinhei ten best i icken.



.2.  Einschub in den Rechner e;nsetzen'

- .3.VerbindungskobelvomEinschubzumgewi jnschtenBuchsenfelddesRechners ' f i jhren'

.4.AufdemProgrommier|eldindementsprechendenBuchsenfeIddieBuchse,,X' , 'mi t

Reloiserde (Buchse im schworzen Feld mit  brounem Quersir ich) verbinden'

.5,  Eine von einem Vers tdrkerousgong kommende posi t ive EingongsgrdBe ouf die Buchse

"+A" schcl ten.

.6.  Eir : :  Y j i iere Posi i ive EingongsgrbBe X2 (evt l '  vom Ausgong eines zweiten Verst t j rkers

kommenci)  o r . r  d ie Buchse "+ B" legen'

.7.  Diese Grdi3e i jber einen U mkehrverstdrker ouch on die Buchse "-8" legen'

.8.  Die Ausgongsbucnsen "SM" (obere Buchse f i i r  Eingongsfeld A bzw' C'  untere Buchse

f i j rEingongsfeldBbzw.D)iewei lsmitdemsummenpunkteinesSummierersvsrbinden.

-AmAusgongdeserstennochgeschol te ienSummierers(obereBuchseSM)erscheintdie

Funkt ion F (+X l )  und om Ausgong des zweiten nochgeschol teten Summierers (untere

BuchseSM)dieFunkt ionF(+X2) 'sol lenbeideFunki ionenoddiertwerden,sowerden

die Ausgongsbuchsen "SM" kurzgesc h losse n,  om Ausgcng eines ongeschlossenen Sum-

mierers erscheini  donn die Summe der beiden Funkt ionen (s '  Bi ld l5) '

4.9.  Einsrel lbore Funkt ion F(-X).

. ' ] .  Elnschub noch Bi ld l3 best i icken'

.2.  Elnschub in den Rechner einseizen'

.3.  Einschub mit  den iosen Kobeln mi i  dem Rechner berbinden'

Die Progrommierung ist  d ieseibe, wie es unter 4 '8 '  beschr ieben is i '

n,4
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