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Das EAI 180 Analog/Hybrid-Rechensystem




EIN NEUER ANALOG/HYBRIDRECHNER

Es ist bekannt, daB EAI, der Welt fiihrender Hersteller von Analog/
Hybridrechnern, dem Kunden ein weites Programm von Analogrechnern
zur Auswahl anbietet:

Es erstreckt sich vom meist bekannten Tischanalogrechner TR-20 mit
maximal 20 Rechenverstirkern {iber den EAI-380, TR-48, EAI-580,
EAI-680, EAI-7800 bis zum EAI-8800 mit ca. 348 Rechenverstidrkern.
All diese Rechner lassen sich durch eine Parallele Logik zum Analog/
Hybridrechner erweitern. Die Genauigkeit der linearen Komponenten
dieser Rechner liegt in der GrdBenordnung 0.017%.

Marktuntersuchungen ergaben, daB auch diese Vielzahl von Gerdten noch
nicht alle Kundenwiinsche erfiillte. Es fehlte ein kleines Geridt, das bei
einer etwas geringeren Genauigkeit und Bestiickung eine Technik bietet
wie die grdBeren EAI-Analog/Hybridrechner. Ein solches Gerdt sollte
dem Benutzer den ersten Schritt zum Analogrechnen zu einem gilinstigen
Preis ermdglichen, ohne auf Bedienungskomfort, Ubersichtlichkeit und
Vielseitigkeit verzichten zu miissen. Aus diesem Bediirfnis heraus wurde
der EAI-180 Analog/Hybridrechner entwickelt.

Das System besteht aus einem:

Analogteil: 12 Summierer, davon 6 als Integrierer schaltbar

8 Potentiometer

AuBerdem: Multiplizierer
Feste und variable Diodenfunktionsgeber
Funktionsschalter
Freie Elemente
Komparatoren
Elektronische Schalter usw.

und einem

Logikteil: AND - NAND Gatter
Flip-Flops
Zihler (BCD und Binir)
Indikatoren und Schalter
Digital-Uhr

Selbstverstindlich konnen zurvErhahung der Rechenkapazitdt mehrere EAI-180
parallel geschaltet werden. Auch ist es méglich den EAI-180 mit bereits vor-
handenen EAI-Analog/Hybridrechnern zu koppeln.

Durch die Verwendung modernster integrierter Schaltungen ist es gelungen,
ein handliches Gerdt zu entwickeln, das bei ausreichender Kapazitdt auch
fiir Vorlesungs— und rauhen Praktikumsbetrieb geeignet ist. Bei der Gestal-
tung des AuBeren wurde insbesondere die klare Darstellung und Trennung der
Rechenkomponenten beriicksichtigt.

Durch scharfe Kalkulation des Preises sollte es mdglich sein, den EAI-180
auch dort einzusetzen, wo finanzielle Griinde dies bis jetzt nicht erlaubt
haben.

EAI ist der Uberzeugung, daB dieses Gerdt in den Bereichen von Forschung
und Lehre genauso begeistert aufgenommen wird wie die i{ibrigen Analog-
rechner, denn bisher sind weit mehr als 3000 EAI-Analogrechner im Einsatz.



SPECIAL FEATURES OF THE EAI-180

Aufbau:

Sicherheit:

Kompatibilitdt:

Betriebsartensteuerung:

Repetierendes Rechnen:

Getaktete Logik:

Wie die grdReren EAI-Rechner so wurde auch der
EAI-180 in Einschubtechnik aufgebaut. Um ein preis-—
wertes, servicefreundliches Geridt zu konstruieren,
wurden mdglichst viele gedruckte und integrierte
Schaltungen mit bequemen Steckverbindungen eingesetzt.

Um die Sicherheit ungeiibten Personals zu gewdhrleisten,
betrigt die Rechenspannung 10 V. AuBerdem wurden
verschiedene Vorsichtsmassnahmen ergriffen, um die
Elektronik gegen Uberbelastung und KurzschluB zu
schiitzen.

Da weltweit schon tausende von EAI-Tischanalogrechnern
im Einsatz sind, wurde der EAI-180 so konzipiert, daB
die gleichen Steckschniire wie bei anderen EAI-Tisch-
analogrechnern verwendet werden konnen. AuBerdem
wurde auf Kompatibilit#dt der Schaltfelder geachtet.
Neben der Tatsache, daB Anfdnger dadurch leichter zu
grofBeren Maschinen iiberwechseln kénnen, wird eine
Kontinuitdt beim Lesen der verschiedenen EAI-Berichte
und Bedienungsanleitungen erreicht.

Um die Logik des EAI-180 moglichst gut nutzen zu
konnen, geschieht die Steuerung der analogen Betriebs-
arten: Anfangsbedingungen, Halten und Rechnen, rein
elektronisch.

AuBerdem ist es mdglich, jeden Integrierer einzeln
anzusteuern.

Der Zeitgeber fiir Repetierendes Rechnen liefert logi-
sche ‘Ausgangssignale entsprechend den jeweiligen Zu-
stinden "Rechnen" und "Anfangsbedingung'.

Dariiberhinaus liefert der Zeitgeber noch eine Sigezahn-
spannung von O bis 10 V, die als Zeitablenkung fiir
einen angeschlossenen Schreiber oder Oszillographen
benutzt werden kann.

AuBer den Gattern sind alle Logik-Komponenten ge-
taktet, so daB der Benutzer keine zeitraubenden iUber-
legungen beziiglich Anstiegs— und. Verzdgerungszeiten
anzustellen braucht. :



6 SUMMERS
6 INTEGATORS

INDIVIDUAL
MODE CONTROL

FREE COMPONENTS
8 POTENTIOMETERS

3 NON LINEAR
ELEMENTS

4 HAND SWITCHES

16 GATES
'8 FLIP FLOP
4 COUNTERS

4 D/A SWITCHES

BRIEF SPECIFICATIONS

Spezifikationen

I. ALLGEMEIN

1.0

2.0

3.0

5.0

6.0

7.0

8.0

Leistungsaufnahme

SPaANNUNE ccccessoccsocssocscoosscosse
Frequenz ....cceceocecccocedencenses
Leistungsaufnahme ......cccceceeeeaee

AbDmMESSUNEEN ..cocecsosssossscssccssas

Referenzspannung ..cccceeceeocsoesoss

Zeitgeber

Repetierendes Rechnen ........ccoues

Die Zeiten fiir "Anfangsbedingungen" und
"Rechnen" sind individuell einzustellen.

Anzeige

Svl e Nullanstruments o, e s visiaie v visis

5.2 Digitalvoltmeter .. .iicasenonsa
Nullpotentiometer

Widerstand
Linearitit
Art

© 0600000000000 00000600000S
06060600 0000600600000000080000

Funktionsschalter

TYP cccvccecncscscscsoscnsossoccscocans

BedienuUng - o...ie..ccncneinsnnsaiass

Ubersteuerungsanzeige ..eeeeeessssss

.

)

PANEL METER
(DVM OPTIONAL)

OVERLOAD
INDICATORS

AMPLIFIER
SELECTOR

MODE CONTROL
REP-OP TIMER

NULL POT
PULSE SOURCES
CLOCK
8 INDICATORS
8 SWITCHES

220 - 260 V

50 Hz

ca. 30 W

ca. 64 x 40 x 30 cm

(24 x 16" & 12

+10 V und -10 V
+ 0.1 7 bei 50 mA

] ms bis 10 s

50 ,uA: Bereiche + 1 V bis
30 (Vollausschlag)
3 1/2-stellig (Option)

5 kOhm
+0.17
10-Gang, drahtgewickelt

3 Stellungen
Hand

individuell, visuell.
Schnelle Erholung aus
Ubersteuerung



II. ANALOGE

KOMPONENTEN

1.0 Operationsverstirker

1.1 Allgemein

Ausgangsspannung ARl Rn G S
OfEseE SPpannung e oo cais o i o e e
BahdbEeite L vros it sioies v wwimein was s SRR

1.2 Summierer

Zahl dexr X Il BAngAnoe: . ii i siies cuniennisin oo dave
Zahl der X 10 Einginge oo s esiic i sisnlsviinosses

1522

IeWiderstande s s b ko G TR e

PEHZESI00 o o o D i s s s i

1.3 Integratoren

1.3.
]I3.

1.3.
].3‘

IaWiderstinde Gonn e vy d it
2 Kondensatoren

Rapaz il 0t el ivo dhn voiin e e Savie e st
el bl e R B R e e

3 Drift (Anfangsbedingung, Pause) .....coe..

4 Individuelle Steuerung mdglich

2.0 Potentiometer

Wiiderstandiss oo i S e e et

Typ

© 6000090000000 000060006060000 0006008000066 G5 060006 GC S

- 3.0 Nichtlineare Elemente

3.1

3.2

3.3

Multiplizierer (mit eingebauten Invertern
und Ausgangsverstirkern)

T A RN e e s e S e
Variabler Diodenfunktionsgeber

Zahl sder iSeemente T T . i e

Komparatoren

Il ss Asni o G nn e SO B S e

4.0 Freie Elemente

Widerstinde
Kondensatoren
Dioden, Zener—Dioden

ITI. LOGIK KOMPONENTEN

+ 11 V bei 5 mA

€5 mv

100 kHz min (Verstidrkungs-
faktor 1)

2

2

3 x 1 MOhm

2 x 100 kOhm

0,25 %
2 x | MOhm

I uF; 0,01 /uF
0525 7

max. | mV/sec

10 kOhm
Kohle oder drahtgewickelt

2 7
4 oder 10

Elektronisch

1.0 zeitgeber ® 0 0000000 0000000090600 0¢00055060e06 0000060060460 le bis lo kHz

2.0 BEEUHPBRATEEN .. c.cvucsionssisssnssananecsssvass Run, Stop, Clear

3.0 Komponenten:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

AND/NAND Gatter mit invertierten Ausgingen
Flip-Flops

4-Bit Bindr-Zdhler

4-Bit BCD-Zihler

Indikatoren

Schalter

(Drucktasten)



ANWENDUNGSGEBIETE

Dieser neue Analog/Hybridrechner EAI-180 soll hauptsichlich zwei Auf-
gaben in Ausbildungsstidtten und Industrie gerecht werden..Die erste be-
steht darin, dem Ausbildungspersonal ein duBerst preisgiinstiges Gerit
in die Hand zu geben, mit dessen Hilfe die Studenten in die Handhabung
sowohl reiner Analogrechner als auch Analog/Hybridrechner eingewiesen
werden kdnnen. Die Verwendung des EAI-180 erlaubt es, ein Maximum von
Studenten mit einem Minimum an finanziellem Aufwand griindlich auszu-
bilden. Eventuell vorhandene grdBere Anlagen k&nnen auf diese Weise fiir
Fortgeschrittenen—-Kurse bzw. fiir spezielle Forschungsvorhaben freige-
halten werden. ;

Eine weitere Aufgabe kann das Gerit dadurch erfiillen, daB es als Hilfsmittel
bei der Lehre in vielen Disziplinen dienen kann. Durch die Ausriistung des
EAI-180 mit einem Sichtgerdt kann die Erklirung eines schwierig zu erfas-
senden Phinomens veranschaulicht werden, was ohne diese visuelle Darstellung
oft nicht ganz einfach ist. Man denke z.B. an den EinfluB auf eine chemische
Reaktion, wenn zunehmende Mengen eines Katalysators zugefiihrt werden.

Daneben kann in Forschungsstitten und Industrie der EAI-180 dazu dienen,
Losungswege fiir bestimmte Teilprobleme grdferer Simulations—Aufgaben auszu-
testen, ohne hierfiir auf gréBeren Rechenanlagen teure Rechnerzeit zur ver-
brauchen.

Eine weitere Anwendungsmdglichkeit stellt das Testen von integrierten Schalt-

kreisen dar, wobei der gesamte Kreis, 1n welchem der IC verwendet werden soll,
auf dem Rechner simuliert wird.

TECHNISCHE UNTERSTUTZUNG

Als Kiufer eines EAI-180 Analog/Hybridrechners konnen Sie u.a. folgende
Dienstleistungen von uns in Anspruch nehmen:

KURSE

EAI veranstaltet regelmidfig in Europa Kurse fiir Bedienung und Wartung von
Analog-, Analog/Hybrid—-, Digital- und Hybrid-Systemen. Dem Kunden kommt
dabei die {iber 20-jdhrige Erfahrung in Konzipierung und Anwedung moderner
Rechensysteme zugute.

APPLIKATIONSSTUDIEN

Unsere Sammlung von Appllkatlonsstudlen umfaBt zur Zeit etwa 500 Titel aus
34 Fachgebieten (z.B. Luft- und Raumfahrt, Bio-Medizin, Chemie, Regelungs-)
technik u.a.).

BERATUNG

Die Mitarbeiter in unseren Rechenzentren und Applikations-Labors verfugen
iiber einen reichen Erfahrungsschatz, der laufend durch Zusammenarbeit mit
Wissenschaftlern der verschiedensten Fakult#iten erginzt wird. Wir sind da-
her sicher, Sie bei der Ldsung Ihrer speziellen Probleme bestens beraten
und unterstiitzen zu kdnnen.



EAR instruments

Ausgabe—-Gerite (Displays)

EAI bietet aus seinem Fertigungs- und
Vertriebsprogramm eine Reihe von hochwertigen
Ausgabe-Geridten fiir den EAI-180 Analog/Hybrid-
Rechner an:

EAI-XY-Schreiber VARIPLOTTER

EAI fertigt 8 verschiedene XY~Schreiber e
VARIPLOTTER, ndmlich die Modelle 1110, 1125,
1130, IS8 - 11133, 1130, 205 S/T.

Entsprechende Datenblitter liegen versandbereit
fiir Sie.

Series 1140

EAI-2-Kanal-Linienschreiber 8870 - i

Ein ausgezeichnetes Ausgabegerit, das es er-
moglicht, 2 analoge MessgridBen bei einer
Schreibbreite von 2 x 40 mm zu registrieren.
Das Gerit verfiigt weiter iiber 2 "event-Mar-
kierer" und liefert klar definierte Messkurven
bei einer Nichtlinearitit von weniger als

+ 0,5 7.

Bitte, fordern Sie entsprechende Datenblidtter an.

Oszillograph HM 312/3

Ein Allzweck-Oszillograph mit stabiler Trig-
gerung und relativ hoher Messgenauigkeit. Die
nutzbare Schirmfliche innerhalb der Rechteck-
blende ist 8 x 10 cm groB. Als Sichtgerit
stellt der HM 312/3 eine wertvolle Erginzung
Ihres EAI-180 dar. ;




590 Hybrid Computing System

EAI-ANALOGRECHNER

1

EAI-680 Analog/Hybridrechner

Volltransistorisiert, elektronische Betriebsartensteuerung; 204 Rechen-
verstédrker, 120 Servopotentiometer, nichtlineare Komponenten; paral-
lele Logik. 10 V Referenzspannung. Auswechselbares Problembrett.

. EAI-580 Analog/Hybridrechner

Volltransistorislert, elektronische Betriebsartensteuerung; 120 Rechen-
verstarker, 70 Servopotentiometer, nichtlineare Komponenten; paral-
lele Logik, 10 V Referenzspannung. Auswechselbares Problembrett.

. EAI-380 Analog/Hybridrechner

Volltransistorisiert, elektronische Betriebsartensteuerung; 54 Rechen-
verstérker, 36 Koeffizienten-Potentiometer, nichtlineare Komponenten,
parallele Logik. 10 V Referenzspannung. Auswechselbares Problem-
brett.

. EAI-TR-48/58-Tisch-Analogrechner

Volltransistorisiert; elektronische Betriebsartensteuerung; Bestlickung
58 Rechenverstérker, 60 Koeifizienten-Potentiometer, eine Reihe von
nichtlinearen Rechenkomponenten, auswechselbares Steckbrett.

. EAI-TR-20-Tisch-Analogrechner

Volltransistorisiert, bestiickt mit 20 Rechenverstarkern, 24 Koeffizien-
ten-Potentiometern und einer Reihe von nichtlinearen Komponenten;
auswechselbares Steckbrett.

. EAI-TR-5-Kleinanalogrechner

In 19 Zoll Einschubtechnik. Zum Aufbau von speziellen Analogrechen-
systemen mit PACE-TR-20 Rechenkomponenten.

7. EAIl-ProzeBanalogrechner PC-12
Ein &uBerst flexibler volltransistorisierter Analogrechner—fir tndu-
strielle ProzeB-Steuerung.

8. EAIl-Digitales Erg&nzungssystem DES 30
Zusatzeinheit fiir die EAl-Analogrechner Typ TR-48/58 und TR 20.
Das System enthilt UND-Gatter, monostabile Zeitgeber, Differentia-
toren, Zahler, Flip-Flops, Register usw.

EAI-DIGITALRECHNER

9. EAI 640 Digitalrechner
Wortldnge 16 bits + Speicherschutzbit; Zykluszeit 1,65 48, Kernspei-
cherkapazitét 8-32 K. Verdrahtete Multiplikation, Division und Wurzel-
bildung. Umfangreiche Software.

10. EAl-Universal-Digitalrechner, Typ PDS 1020
»General Purpose-Digitalrechner”, Laufzeitspeicher mit 4096 Worten a
16 bits plus Vorzeichen; Eingabe lber Lochstreifen bzw. Tastenfeld;
Ausgabe (iber Lochstreifen bzw. elektrische Schreibmaschine; einfache
Programmierung durch INTERPRETER-Sprache; SchreibtischgréBe
(fahrbar).

EAI-HYBRIDSYSTEME

11. EAI-390
Bestehend aus Analog/Hybridrechner EAI-380, Digitalrechner EAI-640
und Interface. Spezielle hybride Software.

12. EAI-590
Bestehend aus Analog/Hybridrechner EAI-580, Digitalrechner EAI-640
und Interface EAI-693. Spezielle hybride Software.

13. EAI-690
Bestehend aus Analog/Hybridrechner EAI-680, Digitalrechner EAI-840
und Interface EAI-693. Spezielle hybride Software.
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