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EIN NEUER AT{ALOG/IIYBRIDRECHNER

Es ist bekannt, daB EAI, der Welt f0hrender llersteller von Analog/
llybridrechnern, dem Kunden ein weites Progra'n von Analogrechnern
zur Auswahl anbietet:

Es erstreckt sich vom meist bekannten Tischanalogrechner TR-20 nit
maximal 2O Rechenversterkern iiber den EAI-38O, TR-48, EAI-580'
EAI-680, EAI-78OO bis zum EAI-88OO mit ca. 348 RechenverstHrkern.
A11 diese Rechner l-assen sich durch eine ParalleLe Logik zum AnaLog/
Hybridrechner erweitern. Die Genauigkeit der linearen Komponenten
dieser Rechner l iegt in der Gr66enordnung O.OIZ.

Marktuntersuchungen ergaben, daB auch diese VieLzahl. von Ger?iten noch
nicht a1le Kundenwiinsche erfii l lte. Es fehlte ein kLeines Ger5t, das bei
einer etwas geringeren Genauigkeit und Bestiickung eine Technik bietet
wie die grdEeren EAl-AnaLog/ttyUridrechner. Ein solches Ger6t sollte
dem Benutzer den ersten. Schritt zum Analogrechnen zu einem gtinstigen
Preis erniiglichen, ohne auf Bedienungskomfort, ijbersichtlichkeit und
Vielsei t igkeit  verzichten zu mi issen. Aus diesem Bedi i r fnis heraus wurde
der EAI- l8o Analog/Hybridrechner entwickelt .

Das System besteht aus einem:

Analogtei l :  l2 Sumierer,  davon 6 als Integrierer schaLtbar
8 Potentiometer
AuBerdem: t lu l t ip l  iz ierer

Feste und variable Diodenfunktionsgeber
Funkt ions schal ter
Freie Elemente
I(omparatoren
Elektronische SchaLter usw.

und einem

Logikteil: AND - NAND Gatter
Fl ip-FLops
Ziihler (BCD und Bin?ir)
Indikatoren und Schalter
Digital-llhr

Selbstverst6ndlich kijnnen zur Erhiihung der Rechenkapazitlt mehrere EAI-l80
paral lel  geschal iet ,werden. Auch ist  es mi igl . ich den EAI-I8O ni t  berei ts vor-
handenen EAl-Analog/uybridrechnern zu koppeln.

Durch die Verwendung modernstet integriert,er Schaltungen ist es gelungen,
ein handLiches Ger5t zu entwickeln, das bei ausreichender Kapazitilt auch
fiir Vorlesungs- und rauhen Praktikumsbetrieb geeignet ist. Bei der Gestal-
tung des Au8eren wurde insbesondere die klare Darstellung und Trennung der
Rechenkomponenten beriicks icht igt .

Durch scharfe Kalkulat ion des Preises sol l te es ni igl ich sein'  den EAI-I80
auch dort einzusetzen, rdo finanzielle Grtinde dies bis jetzt nicht erl.aubt
haben.

EAI ist der iiberzeugung, daB dieses Ger5t in den Bereichen von Forechung
und Lehre genauso begeistert aufgeno"onen wird wie die iibrigen Analog-
rechner, denn bisher sind weit mehr aLs 3OOO EAl-Analogreehner im Einsatz.



Aufbau:

Sicherhei t :

Konpat ibi l i tEt:

Betriebsar FeEs teuerung :

Repetierendes Rechnen:

SPECIAL FEATURES OF THE EAI.l8O

Wie die griSBeren EAl-Rechner so wurde aueh der
EAI- l8O in Einschubtechnik aufgebaut.  Um ein preis-
hrertes, servicefreundl iches Ger?it  zu konstruieren,
wurden miigl ichst v iele gedruckEe und integrierte
Schaltungen mit bequemen Steckverbindungen ei.ngesetzt.

Un die Sicherheit  ungei ibten PersonaLs zu gew6hrleisten,
betriigt die Rechenspannung lo V. Au8erdem wurden
verschiedene Vorsichtsmassnahmen ergriffen, um die
Elektronik gegen tiberbelastung und KurzschluB zu
schi i tzen.

Da weltweit sehon tausende von EAl-Tischanalogrechnern
im Einsatz sind, wurde dei EAI-I8O so konzipiert ,  da8
die gleichen Steckschniire wie bei anderen EAI-Tisch-
analogrechnern verwendet werden kijnnen. AuBerdem
wurde auf Kompatibi l i tet  der Schalt felder geachtet.
Neben der Tatsache, daB Anf8nger dadurch leichter zu
griiBeren Maschinen iiberwechseln kiinnen, wird eine
Kontinuitbt beim Lesen der verschiedenen EAl-Berichte
und Bedienungsanleitungen erreicht.

Um die Logik des EAI-I80 miiglichst gut nutzen zu
kiinnen, geschieht die Steuerung der analogen Betriebs-
arten: Anfangsbedingungen, Hal.ten und Rechnen, rein
elektronisch.
Au8erdem ist  es ni igl ich, jeden Integrierer einzeln
anzus teuern.

Der Zeitgeber fiir Repetierendes Rechnen liefert logi-
sche'Ausgangssignale entsprechend den jewei l igen Zu-
stenden "Rechnentt und "Anfangsbedingungrr.
Dar0berhinaus liefert der Zeitgeber noch eine S5gezahn-
spannung von O bis lO V, die aLs Zeitablenkung fi.ir
einen angeschlossenen Schreiber oder Oszillographen
benuEzt werden kann.

AuBer den Gattern sind alle Logik-Komponenten ge-
taktet, so daB der Benutzer keine zeitraubenden tlber-
legungen beziiglich Anstiegs- und. Verziigerungszeiten
anzustel len braucht.

Getaktete Logik:



6 $UMMERS

6 II{TEGATORS

t1{DtvlDuAr
M(lDE CONTRI|T

FREE C(lMPOl'IENTS

8 POTEI'ITIOMETERS

3 NOI'I TINEAR
ELEMEIITS

4 HAND SWITCHES

16 GATES

8 FLIP FL(IP

4 C0U]{TERS

4 D/A SWTTCHES

PAI{EL METER
(DVM oPTr0l{At}

OUERTllAD
t1{DtcAT0RS

AMPLIFIER
SETECT(lR

MODE C||IITR|II

REP-OP TIMER

]'IULL POT

PUTSE S|lURCES

cr0cK
8 INDICAT(IRS

I SWTTCHES

220 - 260 V
50 Hz
ca. 30 W

ca.64x40x3Ocm
(24"x16"x12")

+lO V und - lO V
+ O. l  Z bei  50 mA

lmsbislOs

50ruA:Bereiche+lVbis
30 V (vol lausschlag)
3 l l? 'srel1ig (opt ion)

5 kohm
+ O.l  7"
To-Gang, drahtgewickelt

3 Stel lungen
IIand

indiv iduel l ,  v isuel1.
Sehnelle Erholung aus
iibersteuerung

BRIEF SPEGIFICATIONS

Spezif  ikat ionen

1. ALLGEMEIN

1.0 Leistungsaufnahme

Spannung
Frequenz . . . . .
Leis fungsaufnahme

2.O Abmessungen

3.0 ReferenzsPannung

4.0 Zei tgeber

Repetierendes Rechnen .
' Die Zeiten fiir "Anfangsbedingungen" und

"Rechnen" sind individuel l  einzustel len.

5.0 Anzeige

5. I  Nul l instrument:

5.2 Digi ta lvol tmeter .  . .  . .

6.0 Nul lpotent iometer

Widerstand . . .  .  ' . . .
L inear i t6t  . . .
Art

7.0 Funkt ionsschal ter

TYP .
Bedienung

8.o Ubersteuerungsanzeige



II. ANALOGE KOMPONENTEN

I .O Operat ionsverst l rker

I  . l  A1lgemein

Ausgangsspannung . . . . .  .  + l l  V bei  5 mA
Offset Spannung . .  ? S mV
Bandbrei te . . .  . . . . .  IOO kHz min (Verst5rkungs-

faktor I  )

1.2 Sumnierer

Zahl  der X I  Eingdnge . .  r  . .  , . . . . .  2
Zahl  der X lO Eing5nge . . . . .  2

1,2.1 Widerst6nde . .  . . . . . . . .  3 x I  MOhm
2 x IOO k0hur

Pr i iz is ion . .  . . . . . . . .  . .  O,25 V"

1.3 Integratoren

l .3. lWiderstAnde 2xlMOhm

1.3.2 Kondensatoren

. Kapazi t l t  .dr . .  I  ,uF; orol  ruF
PrSzis ion . . . . .  . .  o,25 T" t

1.3.3 Dr i f t  (Anfangsbedingung, Pause) . . . . .  nax.  I  nV/sec

| .3.4 Individuel le Steuerung miigl ich

2.0 Potent iometer

Widerstand . . .  .  . . . .  lO kohm
Typ .  . . . . .  . .  .  Kohle oder drahtgewickel t

3.0 Nicht l ineare Elemente

3.1 Mult ipl iz ierer (mit  eingebauten Invertern
rrnd Aus gangsvers terkern)

Genauigkeit 2 7"

3.2 Variabler Diodenfunkt ionsgeber

Zahl  der Segmente . . . .  4 oder lO

3.3 Komparatoren

TYP . . .  Elektronisch

4.0 Freie Elemente

Widerstbnde
Kondensatoren
Dioden, Zener-Dioden

III. LOGIK KOMPONENTEN

l.O Zei tgeber .  . . . . .  . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . .  I  Hz bis lO kl tz

2.O Betr iebsarten . . . .  Run, Stop, Clear
(Drucktasten)

3.O Komponenten:

3. I AIID/NAND Gatter mit invertierten Ausg3ngen

3.2 Fl ip-Flops

3.3 4-Bi t  BinEr-Z5hler

3.4 4-Bi t  BCD-Z3hler

3.5 Indikatoren

3.6 Schal ter



A}IWENDUNGSGEBIETE

Dieser neue Analog/llybridrechner EAI-l80 soLl hauptsiichlich zwei Auf-
gaben in Ausbi ldungsst5tten und Industr ie gerecht werden..Die erste be-
steht dar in,  dern Ausbi ldungspersonal ein SuBerst preisgi inst iges Ger?it
in die Hand zu geben, mit dessen HiLfe die Studenten in die Handhabung
sowohl reiner Analogrechner a1s auch Analog/ttytriarechner eingewiesen
werden kiinnen. Die Verwendung des EAI-180 erlaubt es, ein Maximum von
Studenten mit einem Minimurn an finanzieLlem Aufwand griindlich auszu-
bilden. Eventuell vorhandene griiBere Anlagen ktjnnen auf diese Weise fiir
Fortgeschrittenen-Kurse bzw. f iir spezielle Forschungsvorhaben f reige-
halten werden.

Eine weitere Aufgabe kann das Geri i t  dadurch erf i i l len, daB es als Hi l fsmit tel
bei  der tehre in vielen Diszipl inen dienen kann. Durch die Ausri istung des
EAI-l8O mit einem Sichtger?it kann die Erkl?irung eines schwierig zu erfas-
senden Ph5nomens veranschaulicht werden, was ohne diese visuelLe Darstellung
oft  nicht ganz einfach ist .  Man denke z.B. an den Einf lu8 auf eine chemische
Reaktion, wenn zunehmende Mengen eines Katalysators zugefiihrt werddn.

Daneben kann in Forschungsst,iitten und Industrie der EAI-I8O dazu dienen,
Liisungswege fi.ir bestirmrte Teilprobleme grdBerer Simulations-Aufgaben auszu-
testen, ohne hierftir auf griiBeren Rechenanlagen teure Reehnerzeit zur ver-
brauchen.

Eine weitere Anwendungsmiigiichkeit stellt das Testen von integrierten Schal"t-
kreisen dar,  wobei der gesamt,e Kreis,  in welchem der IC verwendet werden sol l ,
auf dem Rechner sinul.iert wird.

TECNNISCHE UNTERSTUTZUT.iC

Als K6ufer eines
Dienst leistungen

KURSE

EAI-I8O Analog/t tybr idrechners ki innen Sie u.a. folgende
von uns in Anspruch nehmen:

EAI veranstaltet regelnEBig in Europa Kurse fi.ir Bedienung und Wartung von
Analog-, AnaloglHybrid-, Digital- und Hybrid-Systemen. Dem Kunden koumt
dabei die iiber 2o-jiihrige Erfahrung in Konzipierung und Anwedung moderner
Rechensysteme zugute.

APPLIKATIONSSTUDIEN

Unsere SarunLung von Applikationsstudien umfaBt zur Zeit etwa 5OO

34 Fachgebieten (2.8, Luft- und Raumfahrt, Bio-Medizin, Chemie,

technik u.a.)

BERATUNG

Tirel aus
Regelungs-

Die Mitarbeiter in unseren Rechenzentren und AppLikations-Labors verftgen

iiber einen reichen Erfahrungsschatz, der Laufend durch Zusarmenarbeit nir

Wissenschaft lern der verschiedensten Fakulthten ergi inzt wird. Wir s ind da-

her sicher, Sie bei der Liisung lhrer speziellen Probleme bestens beraten

und unterstiitzen zu kiinnen.



EAI i"T:JT.YI]9:IT:
Ausgabe-GerEte (Displays)

EAI bietet aus seinem Fertigungs- und
Vertriebsprogram eine Reihe von hoehwertigen
Ausgabe-Ger5ten fi.ir den EAI-l8O Analog/ttytria-
Rechner an:

Series 1133

EAI-XY-Schreiber VARIPLOTTER

EAI fertigt 8 verschiedene XY-Schreiber
VARIPLOTTER, nirnl ich die Model le I  I  lO, 1125,
i l30,  n3l ,  1132, 1133, l  l30,  2o5 s/T.

Entsprechende Datenbl2i t ter l iegen versandberei t
f t i r  Sie.

EAI-2-Kanal-Linienschreiber 887O

Ein ausgezeichnetes Ausgabeger5t,  das es er-
mi igLicht,  2 analoge Messgri iBen bei einer
Schreibbrei te von 2 x 40 f lm zu registr ieren.
Das GerEt verfiigt weiter iiber 2 "event-I'1ar-
kierer" und l iefert  k lar def inierte Messkurven
bei einer Nicht l ineari t?i t  von weniger als
+ O,5 7.

Bit te,  fordern Sie entsprechende Datenbl?i t ter an.

Oszi l lograph Hl ' l  3 t  2/3

Ein ALlzweck-Oszi l lograph mit  stabi ler Tr ig-
gerung und relat iv hoher Messgenauigkeit .  Die
nutzbare Schirmfliiche innerhalb der Rechteck-
blende ist  8 x lO cm grbn. Als Sichtgeri i t
stel l t  der HM 31213 eine wertvol le Erg?inzung
Ihres EAI- lBO dar.

Series 1140



590 Hybrid Computing System

EAI-AI{ALOGRECHNER

1. EAI-680 Analog/Hybridrecfinsr
Volltransistorisiort, elektroniscfie Betriebsartensteu6rung; 204 Rechen-
verstarker, 120 Servopotentiometor, nlchllinearo Komponenten; peral-
lelo Logik. 10 V Reterenzspannung. Augw€chEelbaros Problembrett.

2. EAI-580 Analog/Hybridrechner
Volltranslstorislert, elektronlschs Betrlebsartgnsteuerung; 120 Rechsn-
vergtarker, 70 Servopotentiometer, nlcfrtlinoare Komponenten; paral-
lele Logik, 10 V Ret€renzspannung, Auswedrselbares Problembrett.

3. EAI-380 Analog/Hybrldrechner
Volltranslstorlslert, elektroniscfro Betriebsartensteuerung; 3l Redren-
versterker, 36 Koettlzienten-Potentiometer, nichtllneare Komponenten,
parallel€ Logik. l0VRoferEnzspannung. Auswechselbare3 Problom-
brett.

,1. EAI-TR-48/58-T|sch-Analogrecfi ner
Volltransistorisiert; elektronische Betriebsart€nsteuerung; Best0ckung
58 Rechenversterker, 60 Koelfizlenten-Potentlometer, ein6 Reihe von
nichtlinearen R6cfi enkomponenten, ausurechselbares St€ckbrett,

5. EAI-TR-2GTiscfi -Analogrecft ner
Volltransislorisiert, bestiickt mit 20 Rechenverstarkern. 24 Koeffizien-
ten-Potentiometern und einer Reihs von nichtlinearen Komponenten;
auswechsolbares Steckbrett.

6. EAI-TR-$Kleinanalogrechnor
ln 19 ZoU Einsdrubtocfinik. Zum Aufbau von spezlellen Analogrechen-
systemsn mit PACE-TR-2o Redlenkomponenten.

7. EAI-ProzeBanalogrechner PC-12
Ei n au Berst f lexi bler vo I ltransistorisi erter Anal ogredin=Er=f€+,-ffiU- -
strielle ProzeB-Steu€rung.

8. EA|-Dlgitales Ergenzungssystem DES 30
Zusalzeinheit fiir die EA|-Anatogrechner Typ TR-,A/58 und TR 20.
Das System enthalt UND-Gatter, monostabilo Zeitgeberi Ditferenila-
toren, Zahler, Fllp-Flops, Register usw.

EAI-DIGITALRECHNER

9. EAI Al0 Digitalrechner
Wortlange 16 bits + Speicherschutzbit; Zykluszelt 1,A5rs, Kernspoi-
cflerkapazitat 8-32 K. Verdrahtete Muliiplikation, Division und Wurzel_
bildurig. Umlangreiche Software.

10. EA|-Univercal-Digitalrechner, Typ pDS 1020
.General Purpose-Digitalrechner", Lautzeltspeicher mlt 4096 Worton A
16 bits plus Vorzeichen; Eingabe iiber Lochstreifen bzw. Tastent€ld;
Ausgabe Uber Lochstreif en bzw. elektrisdte Schreibmaschlne ; elnlache
Programmiorung durcfi INTERPRETER-sprache; Schr€ibtischg16B0
(fahrbar).

EAI.HYBRIDSYSTEME

11. EAt-390
Bestehend aus Analog/Hybridrechner EAI-990, Digitalrechner EAI-640
und Interface. Spezielle hybride Software.

12. EAt-590
Bestehend aus Analog/Hybrldrechner EAt-590, Digitalrechnsr EAt-640
und lnterlace EAI-693. Speziells hybride Software.

13. EAI-690
Bestehcnd aus Analog/Hybridrechnor EAI-680, Dlgitalrectrner EAI{4{I
und Intertace EAI-693. Spezlelle hybrlde Softwars.
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